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Ce rhomboèdre est obtenu à partir des 30 arêtes du dodécaèdre ou de l’icosaèdre réguliers.


On obtient des résultats étonnants :
Les losanges sont formés par 4 triangles d’or ( tan 58,28…° = ()




      C




Dans un tel objet, il n’y a pas que les cubes virtuels à se bousculer, on peut aussi y perdre la boule avant d’aboutir à des résultats simples.

Le diamètre  2R1  de la grande sphère de centre O, passant par les sommets pointus de l’icosaèdre, en fonction de la longueur d’arête a, On obtient

                        2R1 ( 3,236 a

Le diamètre 2R2 de la sphère de centre O  (passant par les sommets plus doux du dodécaèdre), en fonction de la longueur d’arête a choisie, s’obtient à partir de OH, sur la demie petite diagonale  AH :

                       2R2    (  2,947 a 

S’il n’existe pas de sphère unique circonscrite, une sphère inscrite est tangente aux 30 faces au point de rencontre des diagonales. La situation est donc le contraire des polyèdres semi-réguliers qui possèdent une sphère circonscrite mais pas de sphère inscrite tangente à toutes les faces. Le diamètre de cette sphère intérieure est alors :

                      2Ri  ( 2,753 a
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      Polyèdres aux losanges		         angles	        cos X                  biseaux      tanb		sphères


					       Dièdres							arêtes
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Polyèdre aux 12 losanges


8 sommets à 3 arêtes


6 sommets à 4 arêtes


24 arêtes


angles des losanges 109°47 et 70°53












































Polyèdre aux 30  losanges


12 sommets à 5arêtes


20 sommets à 3 arêtes


32 nœuds


30 arêtes


angles losanges 116°56 et 63°44





          grande sphère par     


          les nœuds  à 4 arêtes


            2R1 = (4a(3)/3


          


          petite sphère par


          les nœuds à 3 arêtes


entre l et l    cos X = (0,5    l = 60°       tan 60°       2R2  = 2a


 X = 120°  				     =( 3          Sphère inscrite                          


                                                                              tangente  aux 


                                                                               12 losanges


2Ri  = 2a ( 2/3


2Ri ( 1,633 a


							 a  =  Ri ( 3/2


                 ( 1,225 Ri


          


          grande sphère par


                                                                                         les pointes à 5 arêtes


					                       2R1 = a ( 1 + (5 )


							 2R1 = 2 a (


						             R1    = ( a (1,618a


	                  (1 ((5                           tanl        petite sphère par


                       cosX=  ((	                                     les nœuds à 3 arêtes


			 4       losanges  =(5 + 2(5   2R2 = 2,947 a


entre l et l      = (( / 2	l = 72°	                        


X = 144°       ( ( 0,809	              = ( 3 + 4(    R2  ( 1,473 a


                                                                 ( 3,078       


                                                                      sphère inscrite                      


            tangente aux 30 losanges 





                                                                                  2Ri  (  2,753 a     


                                                                                              Ri  (  1,376 a





							 a = 0,726 Ri
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Il est formé de 30 losanges. C’est le tricontaèdre rhomboïdal. La part dodécaèdre est mise en évidence ici par les pointillés rouges des pentagones formés sur les petites diagonales des losanges. Les nœuds sont à 3arêtes.


 L’icosaèdre se retrouve en pointillés jaunes des triangles équilatéraux sur les grandes diagonales des losanges. Cette fois les nœuds sont à 5arêtes, plus « pointus »


Les arêtes réelles sont notées ici en bleu. 


Cette formation duale entre dodécaèdre et icosaèdre est intéressante pour la formation de l’objet et les calculs.


Pour le construire il est nécessaire de réaliser 30 losanges identiques.
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Jean Paul Pierlot me donne un résultat intéressant et vérifiable : tan AÎC = 2 , d’où une construction simple du losange à partir d’un triangle rectangle, tel que AM = 2EM





M








